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Educacao em ciéncia

Conhecimentos de
ciéncia e sobre ciéncia

Educar em ciéncia

Capacidades

Atitudes




O que é a ciéncia

Importancia da compreenséao
do empreendimento cientifico
para a democracia e 0 exercicio
da cidadania

Contudo, tanto a escola como
0S meios de comunicagao
veiculam ideias deturpadas e
estereotipadas sobre a ciéncia




ldelas sobre a ciéncia

A Escola

Ciéncia como um conjunto de factos, de verdades absolutas,
definitivas, objectivas, obtidas através de um método cientifico
universal faseado.

. . a . B

Transmissao Ciéncia que Método
factual vem nos livros cientifico
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Os Contextos Informais

Desenhos animados Filmes | | Banda-desenhada |

DIGITAL SOUEROUND

Dr. JSill and Mo, Hyde



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Metropolis.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Mad_scientist_caricature.png
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O cientista mau
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O cientista louco

Actividade esotérica:
as “pocodes” e os
“fumos”
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Os “monstros” e os
“extraterrestres”



ldelas sobre a ciéncia

“Era uma vez um cientista louco que
queria dominar o mundo e esse cientista
fazia muitas experiéncias e essas
experiéncias eram alianes que destroem
tudo o que esta a sua frente. Mas esses
alianes podem-se transformar em bons.
(...) Havia uma menina que (...) ficou
consultora de experiéncias genéticas e
conseguiu apanhar e transformar todas
as experiéncias em boas até que o
cientista ficou bom. E viveram felizes

”

para sempre.

(Antonio, 2° ano)

“Era uma vez um grupo de
cientistas amigos que tinham um
grande laboratorio e pocoes
malucas e maquinas esquisitas,
com experiéncias doidas e outros
objectos. ”

(Filipe, 2° ano)

“E ganharam outro concurso de
cientistas e foram os maiores
cientistas do mundo. ”

(Ana, 4° ano)
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Desafio para os Educadores
]

Facilitar a construcao de ideias sobre o0 que € a ciéncia

¥

* Ciéncia como um processo de explicacao dos fenomenos naturais:
® Produzindo conhecimento duravel, mas provisorio;

®* Baseado na observacao, em evidéncia experimental, argumentos
racionais, discussao e cepticismo;

* Envolvendo diversas metodologias e criatividade;

* Envolvendo pessoas de todos 0s géneros e culturas.

Como concretizar este desafio?



Como ensinar o que é

a cléncila?

Discutir desenhos
animados

Desmontar os
estereotipos

Discutir banda-
-desenhada




Como ensinar o que €
a ciéncia?

Discutir historias
escritas pelos alunos

Discutir
desenhos feitos
pelos alunos




Como ensinar o que é
a ciéncia?

Contactar com
Visitar centros cientistas

de investigacao /

Desmontar os
estereotipos

/ Apresentar

Observar contra-exemplos
videogramas




Como ensinar o que é
a ciéncia?

Com esta
experiéncia vamos
provar que...

Hipotese?! Teoria?!

Conhecer
determinados
conceitos e utiliza-los
com rigor

Evitar utilizar
determinados
termos

Esta provado
cientificamente
que...

Lei?!




Como ensinar o que é

a cléncila?

Utilizar uma
diversidade de
actividades em

diferentes
contextos

Actividades de
observacao
simples

Actividades
experimentais

Actividades de
discussao

Actividades de
registo

Actividades de
pesquisa




Caracois Nadia Moutinho

Numa das nossas visitas de estudo encontramos uma
familia de caracois...

ama| Hatantas coisas que
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ﬁ“ caracois..
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Caracois

Decidimos levar a familia de caracois (com muito
cuidadinho) para a nossa sala. Ha tanta coisa que
queremos investigar...




Caracois

Todos os dias, comecavamos por planear as actividades.
No final do dia, partilihavamos descobertas...




Caracois

Tanta coisa para observar e descobirir...

NA i




Caracois

Investigamos como se deslocam os caracois... e 0
rasto que deixam...




Caracois

Como e o caracol por dentro?




Caracois

Qual sera a comida que os caracois preferem?




Caracois




Caracois

Registamos as nossas descobertas no quadro...

O QUE JA SABEMOS NS A

casca Andam devagar
v O corpo @ mole

IeIXam ras

" ¢ Wves o

Nao gostam de muilo

4 “corminhos OCoO

As vezes, precisam de

agua (humidade)




Caracois

Juntamente com 0S N0SS0s pais descobrimos imensas
coisas sobre os caracaois...




Caracois

Inventamos historias e fizemos imensos desenhos e
trabalhos sobre os caracois...




A observacao como
dimensao da ciéncia



A experimentacao como
dimensao da ciéncia




A medicao como
dimensao da ciéncila



O registo como
dimensao da ciéncila



A colaboracao como
dimensao da ciéncia




A discussao como
dimensao da ciéncia




A discussao como
dimensao da ciéncia

Bla, bla...




Perguntas e respostas

Melhorar as capacidades de questionamento dos
professores

As perguntas e as
respostas do professor

As perguntas
dos alunos




Perguntas improdutivas

Requerem respostas meramente verbais
Promovem a ciéncia como informacéao
As respostas derivam de fontes secundarias

Encaram a resposta como o atingir de um
produto final correto (resposta certa)

As respostas certas sao produzidas mais
facilmente pelos alunos fluentes




Perguntas produtivas

S&o problemas para os quais existe solucao

Promovem a ciéncia como uma forma de B
trabalhar (pedem aos alunos para mostrarem =

T

-

mais e dizerem menos) {7 T

-

As respostas derivam de experiénciasem | l
primeira mao
Atribuem maior importancia ao processodo
gue ao produto

Permitem que todos os alunos possam A%
responder “corretamente”



Aprender a esperar

Aumento da extenséo das respostas: 8 para
27 palavras por resposta

Aumento do nimero de respostas
apropriadas: 5 para 17

Diminuicao da “nao-resposta”

Disponibilizacdo de mais dados para apoiar
as inferéncias efectuadas

Rowe, M. B. (1974)




Transformar uma
pergunta em acao

Verificar se pode ser “transformada” numa
Investigacao

Detectar as variaveis envolvidas
|dentificar perguntas produtivas

Utilizar perguntas para promover
Investigacao

Considerar as generalizacdes simples que

0s alunos podem fazer a partir da pratica



Obrigado pela atencao!

pgreis@ie.ul.pt



